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ΘΕΜΑ Β 
Β1. Σε συσκευή µελέτης του φωτοηλεκτρικού φαινοµένου, µονοχρωµατική ακτινοβολία προσπίπτει 
στην επιφάνεια της καθόδου. Η συχνότητα κατωφλίου, για το µέταλλο της καθόδου, είναι ίση µε f0. 
Αν η συχνότητα της προσπίπτουσας ακτινοβολίας είναι f2 = 3f0, τότε τα ηλεκτρόνια εξερχόµενα από την 
κάθοδο µόλις που καταφέρνουν να φτάσουν στην άνοδο. Η τάση αποκοπής V0 είναι ίση µε 

i. hf0/e    ii. 2hf0/e    iii. 3hf0/e . 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 	 	 	 	 	 	 Μονάδες 2 
Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 	 	 	 	 	 Μονάδες 6 

Β2. Ένα φωτόνιο προσπίπτει σε ελεύθερο ηλεκτρόνιο µε µάζα m το οποίο θεωρείται αρχικά ακίνητο. 
Μετά την κρούση το σκεδαζόµενο φωτόνιο έχει αυξηµένο µήκος κύµατος σε σχέση µε το προσπίπτον 

κατά Δλ = , όπου h η σταθερά του Planck, m η µάζα του ηλεκτρονίου και c η ταχύτητα του φωτός. 

i. Το σκεδαζόµενο φωτόνιο θα κινείται σε κατεύθυνση που σχηµατίζει γωνία 90˚ µε εκείνη του προσπί-
πτοντος. 
ii. Το σκεδαζόµενο φωτόνιο θα κινείται σε κατεύθυνση που σχηµατίζει γωνία 0˚ µε εκείνη του προσπί-
πτοντος. 
iii. Το σκεδαζόµενο φωτόνιο θα κινείται σε αντίθετη κατεύθυνση από 
εκείνη του προσπίπτοντος. 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 	 	 	 	 	 	 Μονάδες 2 
Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 	 	 	 	 	 Μονάδες 6 

 
Β3. Η οµογενής ράβδος ,του διπλανού σχήµατος βάρους w είναι αρθρωµένη 
στο ένα άκρο της Α σε κατακόρυφο τοίχο και ισορροπεί µε τη βοήθεια του ορι-
ζόντιου αβαρούς νήµατος που είναι δεµένο στο άλλο άκρο της ράβδου, όπως 
στο σχήµα. Στη θέση ισορροπίας η ράβδος σχηµατίζει µε τον τοίχο γωνία θ, µε 
εφθ=√3. Η δύναµη που ασκεί η άρθρωση στη ράβδο έχει µέτρο ίσο µε 

i. F= 	 	 ii. F= 	 	 iii. F=

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 	 	 	 	 	 	 Μονάδες 2 
Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.	 	 	 	  	 Μονάδες 6 

ΘΕΜΑ Γ 
Γραµµικό ελαστικό µέσο εκτείνεται κατά µήκος του οριζόντιου ηµιάξονα Οx. Τη χρονική στιγµή t0= 0 , 
το υλικό σηµείο Ο του ελαστικού µέσου ( x = 0 ), αρχίζει να εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση, η απο-
µάκρυνση της οποίας περιγράφεται από την εξίσωση y=0.1ηµωt (SI). Η ταλάντωση του σηµείου Ο εξε-
λίσσεται στην κατακόρυφη διεύθυνση και έχει ως αποτέλεσµα την παραγωγή αρµονικού κύµατος το 
οποίο διαδίδεται προς τη θετική κατεύθυνση του ηµιάξονα Οx . 
Αν γνωρίζουµε ότι τη χρονική στιγµή 0,4s το υλικό σηµείο Ο έχει εκτελέσει δυο πλήρεις ταλαντώσεις 
και την ίδια χρονική στιγµή το κύµα έχει διαδοθεί µέχρι τη θέση x1 = 4m , τότε: 
Γ1. Να υπολογίσετε την ταχύτητα ταλάντωσης ενός σηµείου Ν, που βρίσκεται στη θέση x2 = 3m , τη 
χρονική στιγµή κατά την οποία ηφάση του σηµείου Ο είναι 3,75π rad. 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 				Μονάδες 7 
Γ2.Να σχεδιάσετε το στιγµιότυπο του κύµατος τη χρονική στιγµή 0,25s και να προσδιορίσετε τις θέσεις 
των σηµείων του ελαστικού µέσου που έχουν µέγιστη κινητική ενέργεια εκείνη τη χρονική στιγµή. 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	Μονάδες 6 
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Αν θεωρήσουµε ότι κατά µήκος του ίδιου µέσου διαδίδεται ταυτόχρονα και προς την αντίθετη κατεύ-
θυνση δεύτερο αρµονικό κύµα που έχει ίδιο πλάτος και ίδιο µήκος κύµατος µε το πρώτο, τότε στη χορδή 
δηµιουργείται στάσιµο κύµα. 
Γ3. Να γράψετε την εξίσωση του δεύτερου κύµατος καθώς και την εξίσωση του στάσιµου κύµατος. 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	Μονάδες 6 
Γ4. Να βρείτε το πλήθος των σηµείων του µέσου µεταξύ των σηµείων Ο και Ν τα οποία παραµένουν 
τώρα συνεχώς ακίνητα. 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 Μονάδες 6 

Δίνονται : 	 και π = 3,14  

ΘΕΜΑ Δ 
Στο κύκλωµα του σχήµατος, οι κατακόρυφοι µεταλλικοί οδηγοί 
έχουν αµελητέα αντίσταση. Μέσω µεταγωγού (µ) στη θέση Γ 
συνδέουµε τα άκρα τους µε πηγή Η.Ε.Δ. Ε=12V και εσωτερικής 
αντίστασης r=1Ω,όπως φαίνεται στο σχήµα. 
Ο αγωγός ΡΣ έχει αντίσταση R1=2Ω και αρχικά δεν είναι συνδε-
δεµένος στο κύκλωµα. Η ράβδος ΚΛ έχει µάζα m = 1 Kg , µήκος 
ℓ=0,5m ,αντίσταση R= 0,5Ω και µπορεί να κινείται χωρίς τριβές 
πάνω στους κατακόρυφους αγωγούς εφαπτόµενη διαρκώς σε αυ-
τούς. Το επίπεδο των αγωγών βρίσκεται εντός οριζόντιου οµογε-
νούς µαγνητικού πεδίου έντασης B του οποίου οι δυναµικές 
γραµµές είναι κάθετες σε αυτό. Ο αγωγός ΚΛ ισορροπεί. 

Δ1. Να βρείτε την κατεύθυνση του µαγνητικού πεδίου και να 
υπολογίσετε την τιµή του. 
	 	 	 	 	 	 	 	 Μονάδες 6 
Τη χρονική στιγµή που θεωρούµε ως t=0, µετακινούµε τον µετα-
γωγό (µ), ακαριαία, στη θέση Ρ. Ο αγωγός ΚΛ αρχίζει να ολι-
σθαίνει χωρίς τριβές σε επαφή µε τους κατακόρυφους αγωγούς. 
Δ2. Να υπολογίσετε την οριακή ταχύτητα που αποκτά ο αγωγός 
τη χρονική στιγµή t1. 
	 	 	 	 	 	 	 	 Μονάδες 6 
Τη χρονική στιγµή t1 o αγωγός ΚΛ χάνει την επαφή του µε τους 
κατακόρυφους αγωγούς και αφού διανύσει διάστηµα h = 7,2m συγκρούεται πλαστικά µε δίσκο µάζας  
Μ= 4Kg που είναι στερεωµένος στο άκρο κατακόρυφου ελατηρίου σταθεράς k= 100Ν/m.Το συσσωµά-
τωµα µετά την κρούση εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση. 
Δ3. Να υπολογίσετε το πλάτος της ταλάντωσης. 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 Μονάδες 6 
Δ4. Αν κατά την κρούση των δυο σωµάτων ο αγωγός ΚΛ απλά ήταν σε επαφή µε το σώµα µάζας Μ να 
εξετάσετε αν υπάρχει περίπτωση τα δύο σώµατα κατά την ταλάντωση να χάσουν την επαφή τους. 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 Μονάδες 7 
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Κωνσταντίνος Γούλας
Δίνεται: g = 10m/s
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1210 tera (T)
910  giga (G)
610  mega (M)
310  kilo (k)

210  centi (c)
310  milli (m)
610  micro (μ)
910  nano (n)
1210  pico (p)
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Κωνσταντίνος Γούλας
g = 

Κωνσταντίνος Γούλας
g = 10m/s
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