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Στο κύκλωµα του σχήµατος η ράβδος ΑΓ µε µήκος l = 1m, µάζα m = 0,4kg και 
αντίσταση r = 1Ω, µπορεί να κινείται χωρίς τριβές σε επαφή µε τους δύο κατακόρυφους (χωρίς 
αντίσταση) αγωγούς χ'χ και ψ΄ψ. Στο χώρο υπάρχει οριζόντιο οµογενές µαγνητικό πεδίο έντασης 
µέτρου Β = 2Τ, µε φορά όπως στο σχήµα. Η αντίσταση του αγωγού χψ είναι R = 4Ω, ενώ g = 10m/s2. 
Tη χρονική στιγµή t = 0, ασκούµε στη ράβδο εξωτερική δύναµη µέτρου F > W, κάθετα στη ράβδο, µε 
κατακόρυφη διεύθυνση και φορά προς τα πάνω. Η διαφορά δυναµικού VΑΓ  αυξάνεται διαρκώς και 
κάποια στιγµή σταθεροποιείται στην τιµή VAΓ = 8V. 
α) Να µελετήσετε ποιοτικά την κίνηση της ράβδου. 
β) Να υπολογίσετε την οριακή ταχύτητα που θα αποκτήσει η 
ράβδος. 
γ) Να υπολογίσετε το µέτρο της δύναµης F. 
δ) Να βρείτε τη συνάρτηση επιτάχυνσης – ταχύτητας, κατά τη 
διάρκεια κίνησης της ράβδου, και να σχεδιάσετε τη γραφική 
της παράσταση σε βαθµολογηµένους άξονες, µέχρι να 
αποκτήσει οριακή ταχύτητα ο αγωγός. 
ε) Αν το βαλλιστικό γαλβανόµετρο G δείξει τη διέλευση 
ηλεκτρικού φορτίου qεπ = 4C, µέχρι τη στιγµή που ο αγωγός 
αποκτά οριακή ταχύτητα, 
ε1) Πόσο διάστηµα θα έχει διανύσει ο αγωγός εκείνη τη 
στιγµή και 
ε2) Σε πόσο χρόνο αποκτά ο αγωγός την οριακή του 
ταχύτητα; 
στ) Κάποια στιγµή που η ταχύτητα του αγωγού έχει µέτρο υ =4m/s υπολογίστε: 
στ1) το ρυθµό παραγωγής έργου της δύναµης F. 
στ2) το ρυθµό µεταβολής της βαρυτικής δυναµικής ενέργειας. 
στ3) το ρυθµό παραγωγής θερµικής ενέργειας λόγω φαινοµένου Joule. 
στ4) το ρυθµό παραγωγής έργου της δύναµης Laplace. 
στ5) το ρυθµό µεταβολής της κινητικής ενέργειας του αγωγού. 

Απαντήσεις: 
β) υορ = 5m/s 
γ) F = 8N 
ε1) d = 10m 
ε2) t = 2,5s 
στ1) 32J/s,   στ2) +16J/s,   στ3) 12,8J/s,   στ4) -12,8 J/s,   στ5) +3,2 J/s 
Ας προσέξουµε ότι µέσω του έργου της δύναµης Laplace αφαιρείται ενέργεια από τον αγωγό, η οποία 
εµφανίζεται ως ηλεκτρική στο κύκλωµα και µετατρέπεται τελικά σε θερµική στις αντιστάσεις του 
κυκλώµατος. 


