
ΘΕΜΑ Α

A1.—> δ Α5. Σ, Σ, Σ, Σ, Λ
Α2.—> δ
Α3.—> α
Α4.—> α

ΘΕΜΑ Β

Β1. 
Σωστή επιλογή είναι η (γ).  
Από την καµπύλη συντονισµού (διάγραµµα πλάτους – συχνότητα του διεγέρτη) 
παρατηρούµε τα 
εξής: 

Β2.  
Σωστή απάντηση είναι η (β). 
Όταν ο διακόπτης δ κλείνει, στα άκρα του πηνίου αναπτύσσεται ΕΑΥΤ τέτοιας πολικότητας, 
ώστε αυτό να αντιδρά στην αύξηση της τιµής της έντασης του ρεύµατος, η οποία 
ξεκινώντας από την τιµή i=0 σταδιακά αυξάνεται για να πάρει τη µέγιστη τιµή της  

 I = E
R



Ο 2ος κανόνας Kirchhoff κατά τη διάρκεια του φαινοµένου γράφεται 
  

Η σχέση (1) ως προς i είναι µια εξίσωση πρώτου βαθµού µε αρνητική κλίση. Εποµένως η 
ηλεκτρεγερτική δύναµη από αυτεπαγωγή ξεκινώντας από µια µέγιστη τιµή µειώνεται 
καθώς η ένταση i αυξάνεται. 
Η ενέργεια του µαγνητικού πεδίου στο πηνίο είναι ανάλογη του τετραγώνου της έντασης 

του ρεύµατος που διαρρέει το πηνίο,  οπότε κατά τη διάρκεια του φαινοµένου, 

αυξάνεται και αυτή. 

Β3. 
Σωστή επιλογή είναι η (α). 
Στην κεντρική πλαστική κρούση το δηµιουργούµενο συσσωµάτωµα παραµένει 
ακίνητο. Άρα, τα σφαιρίδια πριν την κρούση έχουν αντίθετες ορµές,  και 
όλη η µηχανική ενέργεια χάνεται µετατρεπόµενη σε θερµότητα. 

E − |EAYT | − iR = 0 ⟹ |EAYT | = E − iR (1)

U = 1
2 L ⋅ i2

P2 = − P1



Β4. 
Από τον νόµο του Wien εύκολα βρίσκουµε ότι η σωστή απάντηση είναι η (γ). 
λmax •T = Σταθερό 

ΘΕΜΑ Γ 
Γ1. Υπολογίζουμε πότε το κύμα θα φθάσει στο σημείο xκ :

Αφού το σημείο xκ ξεκινά την ταλάντωση του την στιγμή 10 sec και την χρονική 
στιγμή 10,5 sec βρίσκεται για πρώτη φορά στην μέγιστη απομάκρυνση, σημαίνει ότι, 
η διαφορά των δύο χρονικών στιγμών δηλ τα 0,5 sec είναι το τέταρτο της περιόδου 
Τ. Άρα Τ = 2 sec. Γνωρίζοντας τώρα το υ και το Τ βρίσκω το λ = 0,4m.
Το ω του κύματος και της ταλάντωσης κάθε σημείου του ελαστικού μέσου θα είναι:

Ακόμη αφού οι ακραίες θέσεις απέχουν d = 8cm, το πλάτος Α θα είναι: Α = 4cm

υ = xκ

t
⟹ t = xκ

υ
⟹ t = 2

0,2 = 10sec

ω = 2π
T

⟹ ω = 2π
2 ⟹ ω = π

rad
sec

Κωνσταντίνος Γούλας
Γ2.

Κωνσταντίνος Γούλας
Για τα σημεία Κ και Λ, ηφάση στο Λ θα υπολείπετε της φάσης στο Κ κατά 3π/2, γιατί απέχουν 0,3m. Αν απείχαν λ=0,4m η φάση στο Λ θα υπολείπετο 2π. Τώρα που απέχουν 0,3m με την μέθοδο των τριών βρίσκουμε ότι η φάση του Λ υπολείπεται κατά 3π/2 της φάσης του Κ. Το Κ βρισκεται σε φάση περιττές φορές το π. Η περιστροφή είναι αντίθετη των δεικτών του ρολογιού.
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Κωνσταντίνος Γούλας
Αν το σημείο Λ έχει ταλαντώνεται για χρόνο >Τ σημαίνει στον κύκλο των φάσεων έκανε πάνω από μια περιστροφές. Το Κ βρίσκετε στο y = 0 κινούμενο στα αρνητικά όπως φαίνεται στο σχήμα έχοντας φάση μεγαλύτερη του Λ κατά 3π/2. Κινούμενοι προς τα πίσω κατά 3π/2 βρίσκουμε την φάση του Λ, το οποίο είναι στην μέγιστη απομάκρυνση προς τα κάτω(αρνητική) ξεκινώντας την προς την θετική κατεύθυνση κίνηση του.
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ΘΕΜΑ Δ 




