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©OEMA B

B1.

2waoTn emAoyn givai n (y).
AT TNV KAUTTUAN cuvToviopou (didypappa TTAAToug — ouxvoTnTa TOou OIEYEPTN)

TTapaTnPoUUE Ta
€GNG:
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Jos = ,/ =3/, (2
2w \\m,

Awaipwvtag tg (1), (2) katd péAn maipvoupe:
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Me ta duo cwpata tomobetnpéva otov Gi0KO, N KAUTUANR GUVTOVIoHOU Tapouctdlel PEYLOTO oTn

ouxvotnta
& ’ 0,6
u 5 27_[ j:) A ﬁ) j(;; A

Apa, to {nToUpeVo TOCOOTO HETABOANG eivat:

H%=@100% MIOO"/ = 1% =—-40%

0A oA

B2.

2WaoTr arravtnon ivai n (B).

Ortav o0 d1akOTTTNG & KAEiVEl, OTA AKPA TOU TIMnVviou avaTrTuooeTal Eayt TETOI0G TTOAIKOTNTAG,
WOTE AUTO va avTIdpA aTnv augnon Tg TIUAG TNG £VTAONG TOU PEUPATOG, N OTToia
ﬁEKIVE')VTGQ atré TNV TIPN i=0 oTadlakd augdvetal yia va TTAPEl TN MEYIOTN TIPA TNG

[==
R



O 20¢ kavovag Kirchhoff katd 1n didpkeia Tou @aivouévou ypageTal

E—-|Eyyr| —iR=0 = |Eyyy| =E—-iR (1)

H oxéon (1) wg pog i gival pia e€iocwon TTpwTou BaBuou Pe apvnTikr KAion. ETToyévwg n
NAEKTPEYEPTIKA OUVAUN OTTO QUTETTAYWYI SEKIVWVTAG ATTO JIA YEYIOTN TIUA MEIWVETAI
Kabwg n évraon i au&dveral.

H evépyeia Tou payvnTikou TTeEdiou OTO TINVio €ival avaAoyn Tou TETPAYWVOU TNG £VTAoNg

TOU peUpaTog TTou dlappéel To Tnvio, U = EL - i? OTTTE KATG TN SIGPKEIN TOU QAIVOPEVOU,
QugaveTal Kal auTh.
B3.

2waTr emmAoyn givai n (a).
2TNV KEVTPIKN TTAACTIKI) KpoUOoN TO dNUIOUPYOUNEVO CUCOWHATWHA TTAPAMEVEI
- -

akivnTo. Apa, Ta o@aipidia TTPIV TNV KpouaoTn €Xouv avTiBeTeg opuég, P, = — P Kal
OAN N uNXavikn evépyeia XAveTal JETATPETTOMEVN O€ BepPOTNTA.

S - ’ _ m=2m, _
P, ==p, 1§ my,=myu——"" >0, =2y

1 1 1 o, Y 1 3
El = Q] =Em10,2 +:2-m20§ = E] =52m2 (EZ‘) +§m20§ =>E1 = Zmzog
TNV MAQyla KpoUon Ol apXIKEG OPHES TWY m,
OWHATWY €ival o€ KABETEC SIEVBUVOELC KAl N \a ¥
OpPHI TOU CUGCWHATWHATOS, amd Tty AAD, sival: )
Ps =P+ Ps-
An6 to mubayodpelo BewpnUa, EXOUHE: O/’ ;)'I

m

((m +m,)v,) =(2mz "7] +(m,) =

V2= (mzuz)z +(m202)2 - 2 =302

K (3m2 )2 K 9 2

Ondte n anmwAsla pnxavikng evépyelag otn deUTepn MepinTwon eival:

1 3 1 2
E,=0,=K,,~Ka.=E ——Z'(ml "'mz)V-c2 =E,= Zmzoi ""2'3’”2 505 = E,=—m,

Apa, o {ntoupevog AGYOG TwV AMWAELWY £ival:




B4.
A6 Tov vopo Tou Wien eUkoAa Bpiokoupe 0TI N ocwaoTr atmravtnon givai n (y).
)\max T = ZTGGEpC')

OEMAT
M. YroAoyiCoupe néTe TO KL’J%CI 8a pOdoel 0TO ONUEIO Xk :
X X
V=—=t=—=1t=—=10sec
3 v 0,2

AdoU 1o onueio xk Eekivd TNV TAAAVTWOY TOU TNV oTiyur 10 sec Kal TNV XPOVLIKN
otiyun 10,5 sec BplokeTal yia mpwin ¢opd otV YEYLOTN ATIONAKPUVON, onuaivel OTl,
n dlapopd Twv dUO XPOVIKMOV OTLYH®V dNnA ta 0,5 sec ival To TETAPTO TNG MePLOdOoU
T. Apa T =2 sec. Nvwpilovtag Twpa To U Kat To T Bpiokw To A = 0,4m.

To w Tou KUMATOG Kal TNS TaAdvtwong KABe onueiou Tou eAaoTikoU péoou Ba eivat:

21 2 rad
== W =I—

T 2 sec
AKOUN apoU ol akpaieg B€oelc anéxouv d = 8cm, 1o MAATOG A Ba givat: A = 4cm

Apa n e€lowon tou ev Aoyw KUpatog Ba sival:

t x t X
= Anu2n(z—=) oniady =0,04nu2n (- ——
y =Anu2n(;—7) ondadn y mH2n( 5~ 0
To mapakdtw oxnua BonBa otnv katavonon:
by
U OTIYHOTUTIO TOU x, t=105s
e B \\
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' A g \\‘ ",'/’ \\ 4/.
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r2.

MNa ta onueia K kat A, npaon oto A Ba uroAeinete ™G paong oto K katd 32, ylati anéxouv
0,3m. Av areixav A=0,4m n ¢daon oto A Ba unoAeineto 2r. Twpa nou anéyxouv 0,3m e TNV
HEBODO TWV TPLWV Bplokoupe OTL N pAon Tou A unoAeinetal katd 31/2 Tng ¢dong tou K. To K
BplokeTal o pdon MePITTES POpPEG TO TL H meploTpodn eival avtiBeTn Twv SEIKTWV TOU
poAoyloU.

Av To onueio A €xel TalavtwveTal yia Xpovo >T onuaivel
oToV KUKAO TwV pAcEwV £KAVE TIAVW ATIO MO TEPLOTPOPEG. TO
K BpiokeTe oTo ¥y = 0 KlvoUpeVo oTa apvnTikA 6Twg daiveTal
\ OTO OXNMa €xovtag ¢daon peyaUtepn Tou A katd 31v/2.
0 > KivoUuevol pocg Ta miow kKatd 3r/2 Bplokouue TNV $AcT Tou
A, To omoio eival oTnVv HEYLOTN ATIOUAKPUVOT TIPOC TA
KATw(apvnTikn) EEKLVOVTAG TNV TPOG TNV BeTIKN kKatelBuvon
Kivnon Tou.

+ y(m)



Κωνσταντίνος Γούλας
Γ2.

Κωνσταντίνος Γούλας
Για τα σημεία Κ και Λ, ηφάση στο Λ θα υπολείπετε της φάσης στο Κ κατά 3π/2, γιατί απέχουν 0,3m. Αν απείχαν λ=0,4m η φάση στο Λ θα υπολείπετο 2π. Τώρα που απέχουν 0,3m με την μέθοδο των τριών βρίσκουμε ότι η φάση του Λ υπολείπεται κατά 3π/2 της φάσης του Κ. Το Κ βρισκεται σε φάση περιττές φορές το π. Η περιστροφή είναι αντίθετη των δεικτών του ρολογιού.
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Κωνσταντίνος Γούλας
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Κωνσταντίνος Γούλας
0

Κωνσταντίνος Γούλας
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Κωνσταντίνος Γούλας
-0,04
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Λ

Κωνσταντίνος Γούλας
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Κωνσταντίνος Γούλας

Κωνσταντίνος Γούλας
Αν το σημείο Λ έχει ταλαντώνεται για χρόνο >Τ σημαίνει στον κύκλο των φάσεων έκανε πάνω από μια περιστροφές. Το Κ βρίσκετε στο y = 0 κινούμενο στα αρνητικά όπως φαίνεται στο σχήμα έχοντας φάση μεγαλύτερη του Λ κατά 3π/2. Κινούμενοι προς τα πίσω κατά 3π/2 βρίσκουμε την φάση του Λ, το οποίο είναι στην μέγιστη απομάκρυνση προς τα κάτω(αρνητική) ξεκινώντας την προς την θετική κατεύθυνση κίνηση του.
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r3 To oTIYHIGTUTTO TOU OXAKATOS TN XPOVIKN
omiypn t=2,5 s gaiveral oto dimAavo
diaypapua

X, =0-1=2-2,5=5m

Y (Cm) t=2, 55
.

el

I /\
i=O,1m \ :
4

0 01\ 02 3 04 05

ATT6 TO OTIYRIGTUTTO TTapaTnPOUUE OTI QUTA TN XPOVIKA OTIyur aTmopakpuvarn y=-2cm éxouv 2
onueia.

r
Yy = Anuey,

ay =0, P, =~ Anup, = ay =o'y (1)

2
AvtikaBioTwvrag oty (1) @ = T” =mx r/s éxoupe:

a, =-o'y =>a, =-2-10"-7° m/s’

5

d—P=XF=ma=-m-w2-y

dt

i =m-w2-A=lO’5-7r2-4-10‘2:‘£’ =4-7°10"N
de| dt | ..

x (m)
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OEMA A

4.1. Otav o dakomng J§, €lval avolytog Kal o R. 02
ng oz XTOg A 2 p 4 r
Slakomtng &; KAewTtog povo o Ppoxog KAOZK
Suappéetal and pedpa. O aywyog KA oopponel und Fi b
Vv enidpaon tou Papouc Tou W Kkat tng SUvapng I R,
" K ———wﬁ A
Laplace, F;, mou tou aokel o payvntiko nedio.
SE=0>F =w>Blt=mg=>1="0= L :
- L5 =mg " B¢ w ® B
=2>I1=1A
Onw .
HWC, . E 5
I «— &—
I=—=E=IR =E=05V - ©
Rl
Movabec 6
4.2. Tn xpoviky otypr to, =0 avoiyoupe Tto len R, 5,
A > r
Siwakomtn &,, kAelvoupe to Swakomn 4§, Kat o
ektofeUoupe tov aywyd KA kataképuda mpog ta
KATW ME TaxUTNTa HETPOU VU, = 4?. Itov aywyo Fu {

avantUoOETAL EMAYWYLK TAON WUE TNV TMOAKOTNTA - R, A
rnou daivetat oto oyfua. Otav o0 aywyog ExeL :() (+)
: . . >

]

TaxuTNTA LETPOU U, N EMAYWYLKN TAoN 0To aywyo KA

elval lon pe
E., =Bev=E,_, =v(S]) R B
Movo o Bpdxog KATAK Swappéetal and pedpa mou
EXELEVTAON
loe = et len =3 (5D : 5,
Z I I / —

Z0pdwva pe To BEPEALWSN VOLLO TNEG UNXOVLIKAG

mg — Blz?t o

ZF=md=>w-F,=ma=a= -

a=10(1—§) sn
Moty =0:a=10(1-%2)= a=-10"" <0

IOpdwva pe ta napandvw, o aywyog KA ekteAel pn opadd eruBpaduvopevn kivnon Kot anoktd

opLakn TaxUTNTa TN XPOVIKH OTLYuN t; Katd tnv onoia a = 0. Emopévwg,



= Vop R
0_10(1— 5 ):uop_zs
Movaébec 6
4.3. Otav n tayxvtnta touv aywyol KA €xeL pétpo v = 3?, n ouviotapévn duvaun mou tou

aokeltal éxeL pétpo: F =ma = XF =0,1-10- (1 - %) N = ZF = -0,5N

Z0pdwva PE T YEVIKOTEPN SLatiMwaon Tou BEPEALWSOUG VOLOU TNG UNXAVLKAG

Adp Ap kgm/s

Tnv i8a xpovikn otyur) To pebpa Iov SlappEet To KUKAwA EXEL Eviaon [, = %A
H tdon ota akpa tou aywyou KA eivat ion pe
Vie =l " Ro o Vag =225V
Movadeg 6
4.4. Na 1o Xpoviko didotnua At = 25 NMoOu 0 aywyog KLWveltal e tnv oplakn taxltnta mou
QIEKTNOE, N ENAYWYIKA Tdon ota dkpa tov éxeL otabepr twr, Egp = B €-v,, > E;; = 2 V.
ZOpdwva pe to vopo Faraday

[Ad|
Een = —— = 40| = Er At = |40| = 4 Wb

Katd tnv kivnon tou aywyol KA to epBadov tou Bpoxou KAATK avgavetal, enopévwg avaveral

KQL n payvntikn por rou tov dlamnepva, apa: A® = 4 Wb > 0

To enaywytko pevpa ou dlappéet To KUKAwpA £xeL otabepn évtaon, Io; = REi’; Dl,=1A
1 2

To nAektpikod doptio, q,,, MOU peTaKLVBNKE 0TO KUKAWHA Elval (oo pe
Gen = Ien " AL = qen = 2C
H Beppodtnta nouv ekKAUBNKE OTLC WHLKEC AVTLOTAOELS TOU KUKAWHATOC Elval lon HE
Q=1% (Ri+R) At >Q=4]
Movaébeg 7



